atraves da soma
de multiplos
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azendo calculos com somas e diferengas

entre numeros quadrados perfeitos, observou-

se que se pode obter multiplicagao por

meio da soma de maltiplos de quaisquer

nameros, semelhante ao algoritmo usual de

multiplicagao, quando se dispoem 0s numeros
em sentido vertical para se efetuarem os calculos
aritméticos.

Acredito serem os algoritmos: da Escadinha e do
Chuveirinho, novidades para se fazerem calculos de
multiplicagoes.

Por meio de consultas e pesquisas em livros de
matematica, teses de mestrados e artigos afins, nao
se contatou nada parecido com o que estao sendo
demonstrados neste estudo.

Desejo que estes novos métodos possam ser de grande
utilidade na aprendizagem matematica.

Boa leitura!

Ricardo J. da Silva
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1.01 - Numeros naturais

Ricarpo J. pa SiLva

A partir de 0, somando o numero 1, obtemos os nimeros
naturais

Ve

0S NUMEROS

Exemplos:
0+1=1
0+1+1=2
0+1+1+1=3

0,1,2,3,4,5,6,7,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16,17, 18, 19, ...

1.02 - Nimeros pares
Os numeros pares terminam em 0, 2, 4, 6 ou 8.

0,2,4,6,8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 26, 28, 30, 32, ...

1.03 - Numeros impares
Os nimeros impares terminam em 1, 3, 5, 7 ou 9.

1,3,5,7,9,11, 13, 15, 17, 19, 21, 23, 25, 27, 29, 31, 33, ...

10
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1.04 - Nimeros primos

Numeros primos sdo nimeros que possuem dois divisores: 0

namero 1 e ele mesmo.

2,3,5,7,11, 13,17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43,47, 53, 59, ...

Exemplo 1:

dividendo divisor quociente
2 1 2

2 2 1
Exemplo 2:

dividendo divisor quociente

3 1 3

3 3 1
Exemplo 3:

dividendo divisor quociente

5 1 5

5 5 1

11
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1.05 - Nimeros compostos g
=
, T . L
Numeros compostos sao numeros que possuem mais de 2 =
divisores. —)
=
Exemplo 1: g
dividendo divisor quociente
4 . |4 = |1
4 D2 = 12
4 c |1 4
Exemplo 2:
dividendo divisor quociente
6 ) = |1
6 : |3 = |2
6 : 2 3
6 : |1 6
Exemplo 3:
dividendo divisor quociente
8 : |8 =1
8 ;14 =12
8 : ]2 4
8 ! 8

12
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1.06 - Nameros primos entre si g
[~
, . Cox - L
Numeros primos entre si s20 nimeros que tem como maximo =
divisor comum (mdc) o ntimero 1. ~§
Exemplos: g
mdc(4,9) =1
Algoritmo de Euclides
quociente 2 |4
9 1
resto 1 0
mdc(3,10)=1
Algoritmo de Euclides
quociente 3
10 |3 1
resto 1
mdc(4,15) =1
Algoritmo de Euclides
quociente 3 1
15 |4 1
resto 3 1

13
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1.07 - Nimeros quadrados perfeitos

Numero quadrado ¢ um ntimero que € produto de um niimero
por ele proprio.

Ve

0S NUMEROS

Gerados através de uma multiplicagdo.
Ix1=1

2x2=3

3x3=9

Gerados através de uma potenciacao.
1’=1

22=4

32=9

Gerados pela soma consecutiva de nimeros impares.
1+3=4

1+3+5 =9

1+3+5 +7=16

14
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Gerados pela soma de 2 nimeros triangulares consecutivos.
1+3=4

3+6=9

6+10=16

1.08 - Nimeros figurados

Numeros figurados sdo numeros que podem formar por meio de
arranjos de pontos figuras geométricas.

Nimeros figurados triangulares
Numeros figurados triangulares sdo nimeros que podem formar

figuras geométricas de tridngulos por meio de arranjos de
pontos.

Ve

0S NUMEROS

Numeros Triangulares

:2‘*2'**"%"2*"

10 15 21 28 36

Fig.01-01

15
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Gerados pela soma de nimeros naturais consecutivos a partir de g
1. ==
EE)
=
1+2=3 —]
—
1+2+3=6 g

1+2+3+4=10
1+2+3+4 +5=15
Nimeros figurados quadrados

Numeros figurados quadrados sao nimeros que podem formar
figuras geométricas de quadrados por meio de pontos.

NuUmeros Quadrados

++4444+

R O R

+44++ 4+ +4 4444+

+444 +4 444+ 444444+

++4+ 4+ 444 2 RRERE DRI D

22 2222 2332 O R e

PY z: ITT 2222 T2 » R
1 4 9 16 25

Fig.01-02
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Niameros retangulares (oblongos)

Numeros retangulares (oblongos) sdo numeros que sao produtos
de dois nimeros consecutivos.

Numeros retangulares também podem ser contruidos por
meio de arranjos de pontos formando figuras geométricas de
retangulos.

Ve

0S NUMEROS

Numeros Retangulares (Oblongos)

Fig.01-03

Exemplos:
a)l x2=2
b)2x3=6

¢)3x4=12
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Numero retangular dividido por 2, tem como resultado um
numero triangular.

Exemplos:
a)2:2=1
b)6:2=3

012:2=6

18
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1.09 - Numeros perfeitos

Numeros perfeitos sdo niimeros cuja soma de seus divisores,
excluindo o proprio numero, tem como resultado esse niimero.

Primeiros 10 nimeros perfeitos

Os numeros perfeitos terminam em 6 e 8, mas nao
alternadamente.

Numeros Perfeitos

£

_.8

S

1 6

2 28

3 496

4 8128

5 33.550.336

6 8.589.869.056

7 137.438.691.328

8 2.305.843.008.139.952.128

9 2.658.455.991.569.831.744.645.692.615.953.842.176
10 191.561.942.608.236.107.294.793.378.084.303.638.130.9

97.321.548.169.216

19
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Numeros perfeitos e caracteristicas

Todos os nimeros perfeitos sao nimeros triangulares, mas nem
todos os numeros triangulares sdo numeros perfeitos.

Ve

0S NUMEROS

a) 6 ¢ o primeiro numero perfeito e triangular
D(6):1,2,3,6

soma dos divisores proprios, exceto o nimero 6.
1+2+3=6

b) 28 ¢ o segundo niimero perfeito e triangular
D(28):1,2,4,7, 14,28

soma dos divisores proprios, exceto o numero 28.
1+2+4+7+14=28

¢) 496 ¢ terceiro numero perfeito e triangular
D(496): 1, 2,4, 8, 16, 31, 62, 124, 248, 496
soma dos divisores proprios, exceto o nimero 496

1+2+4+8+16+31+ 62+ 124 + 248 =496

20
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d) 8.128 ¢ quarto nimero perfeito e triangular

D(8.128):1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 127, 254, 508, 1016, 2032, 4064,
8128

soma dos divisores proprios, exceto o numero 8.128

1+2,4+8+16+32+64+ 127 +254+ 508 +1016 +2032 +
4064 = 8128

1.10 - Nameros Deficientes (Defectivos)

Numeros Deficientes sdo nimeros cuja soma dos divisores
proprios € menor que esse nimero. Numeros primos sao
deficientes.

Exemplos:

a) D(10): 1,2,5, 10

1+2+5=8(8¢menor que 10)

b) D(14): 1,2,7, 14

1+2+7=10 (10 ¢é menor que 14)

¢) D(15): 1,3,5,15

1+3+5=9(9¢menor que 15)

21
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1.11 - Nimeros Quase Perfeitos 2
i
Numeros Quase Perfeitos sdo nimeros cuja soma dos divisores =
proprios ¢ 1 unidade menor que esse nimero. ~§
A e ~ . ]
As poténcias de base 2 sdo numeros quase perfeitos. (=]
Exemplos:
a)D(2): 1,2

1 ¢ 1 unidade menor que 2
b)D4):1,2,4

1 +2 =3 (3 ¢ 1 unidade menor que 4)
1.12 - Numeros Abundantes

Numeros Abundantes sdo numeros cuja soma dos divisores
proprios € maior que esse numero.

Numeros que sdo multiplos de nimeros perfeitos sdo numeros
abundantes e também seus multiplos.

Exemplos:
a) D(12):1,2,3,4,6,12

1+2+3+4+6=16
(16 ¢ maior que 12)

22




.com.br

Ricaroo J. pa Siva

cosnumerosprimos

]

www.osfantast

V 4

MULTIPLICAGAO ATRAVES DA SOMA DE MULTIPLOS

b) D(56): 1,2, 3,6,9, 18

1+2+3+6+9=21
(21 ¢ maior que 18)

¢) D(992): 1, 2,4, 8, 16, 31, 62, 124, 248, 496, 992

1+2+4+8+16+31+62+ 124+ 248 +496=1024
(1024 ¢ maior que 992)

23

0S NUMEROS




Manuais Digitais de
Passatempos Matematicos
(Matematica Recreativa)

Download Gratuito no WebSite: www.osfantasticosnumerosprimos.com.br




.com.br

Ricaroo J. pa Siva

Vd

Icosnumerosprimos

§

www.osfantas

MULTIPLICAGAO ATRAVES DA SOMA DE MULTIPLOS

CAPITULO 2

Método de multiplicacao
(Técnica da Escadinha)
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2.01 - Multiplos de um namero

Alguns multiplos sdo faceis de se escrever, falar, memorizar e
fazer célculos mentalmente como:

a) miltiplos de 2:
2,4,6,8,10, 12,...

b) miltiplos de 3:

Ve

TECNICA DA ESCADINHA

3,6,9,12, 15, 18,...
c¢) miltiplos de 4:

4, 8,12, 16, 20,...
d) mdltiplos de 5:

5, 10, 15, 20, 25,...
e) miltiplos de 10:
10, 20, 30, 40, 50,...

enquanto outros ndo sdo tao faceis, como: 11, 12, 13, 14, 15, 16,
17, 18, 19, etc.

26
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2.02 - Dispositivos numéricos

Para auxiliar na aprendizagem, memorizacdo e em calculos
mentais e aritméticos fazemos uso de dispositivos numéricos
como as tabuadas de multiplicagdes que se apresentam em
formas de tabelas ou diagrama quadriculado em sistema
cartesiano.

2.03 - Tabuada de multiplicagao - Tabela
Tabuada de Multiplicacdo, também chamada de Tabuada de

Pitadgoras, tabela onde temos as multiplicacdes de determinado
nimero natural (constante) por nimeros de 1 a 10.

Tabuada do 2
Fator X Fator = Produto
2 X 1 = 2
2 X 2 = 4
2 X 3 = 6
2 X 4 8
2 X 5 = 10
2 X 6 = 12
2 X 7 = 14
2 X 8 = 16
2 X 9 = 18
2 X 10 = 20

As tabuadas de outros nimeros seguem o mesmo padrao,
variando-se o nimero natural (constante).

27
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2.04 - Tabuada de multiplicagao - diagrama quadriculado

Tabuada Cartesiana ¢ um dispositivo quadriculado numérico
cuja fungdo é também fornecer o produto de dois numeros

naturais. No cruzamento de uma linha horizontal com uma linha
vertical, tem-se o produto de dois niumeros.

Tabuada de Multiplicagédo

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
3 6 9 12 15 18 21 24 27 30
4 8 12 16 20 24 28 32 36 40
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
6 12 18 24 30 36 42 48 54 60
7 14 21 28 35 42 49 56 63 70
8 16 24 32 40 48 56 64 72 80
9 18 27 36 45 54 63 72 81 90
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

28
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2.05 - Algoritmo usual de multiplicacao

Deseja-se saber o produto de 3 por 458 e o algoritmo usual de
multiplica¢do que aprendemos ¢ montar a conta verticalmente,
colocando-se os fatores um abaixo do outro e efetuando as
multiplicagdes.

Observacao: neste exemplo foi utilizado o “vai um”.

1 2 “vai um”
4 5 8
X 3
1 3 7 4

29
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2.06 - Multiplicando numeros através da soma de multiplos

=T
rodutos =
(p ) =
. =2
Deseja-se saber o produto de 3 por 458. g
(7]
Utilizando-se da técnica de montar a conta verticamente, temos :
um novo algoritmo para efetuar multiplicagdes. =
=L
Fazendo-se do uso da tabuada de multiplicagdo onde temos o %
produto de um numero pela sequéncia de 1 a 10, as contas ficam €3
assim: E
3x4=12
3x5=15
3x8=24
3 4 = 1 2
3 5 = 1 5
3 X 8 = + 2 4
1 3 7 4

Simplificando o algoritmo, basta lembrar os multiplos de um
nimero, neste caso, os multiplos de 3, montar a conta de cima
para baixo e deslocando-se uma casa a direita e descendo uma
linha os multiplos e posteriormente somando-os, isto ¢, 0s
produtos que neste caso viraram parcelas.

30
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Como se observa, € so deslocar uma casa a direita, ir descendo
linhas a partir do primeiro multiplo e depois efetuamos a adi¢ao
das parcelas.

Veja que os nimeros ficam dipostos em forma de uma
“escadinha”.

+ 2 4
1 3 7 4

Observacao: neste exemplo ndo se utilizou o “vai um”
Importante observar que o maior nimero de 2 algarismos e que
¢ produto de dois fatores cujos numeros sdo de um algarismo
cada um ¢ o niimero 81.

9x9=2_8l1

8 pertence a classe das dezenas

1 pertence a classe das unidades

Entao sempre se utilizara duas “casas” para alocar os produtos
de dois nimeros, acrescentando-se o zero (0) para facilitar a

disposi¢do deles na tabela que também serve como guia para a
montagem das contas.

31
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2.07 - Multiplos de um namero de um so algarismo
Quando o multiplo de um numero possuir um s6 algarismo,
deve-se acrescentar um zero (0) a esquerda, de forma que o
multiplo fique com dois algarismos, desta forma podemos
deslocar os outros multiplos uma casa a direita e uma linha

abaixo, facilitando a soma dos produtos.

Este acréscimo do zero (0), inclusive facilita a montagem da
conta no sentido vertical.

Exemplos:

a) 0 produto de 3 por 10
3x1=3

acrescenta 0 antes do 3
3x0=0

acrescenta 0 antes do 0

3 X = 0 3
3 X X = + 0 0
3 0

32
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b) O produto de 3 por 11
3x1=3

acrescenta 0 antes do 3
3x1=3

acrescenta 0 antes do 3

3 X 1 =

3 X 1 = +
c) 0 produto de 3 por 12
3x1=3

acrescenta 0 antes do 3

3x2=6

acrescenta 0 antes do 6

3 X 1 |=

3 X 2 | = +

33
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2.08 - Multiplos de um nimero com mais de um algarismo

Quando o multiplo de um numero possuir mais de um
algarismo, ndo se acrescenta zero (0).

a) 0 produto de 3 por 14
3x1=3

acrescenta 0 antes do 3
3x4=12

nao se acrescenta 0

3 X 1 0 3
3 X 4 + 1 2
4 2
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c) O produto de 3 por 24.578 = 73.734

=L
= =
Neste exemplo temos dois fatores: um de um algarismo e outro E
de cinco algarismos, veja que a montagem da conta fica com a =T
forma de “escadinha”. 8
(5.8
O que precisamos ¢ multiplicar, neste caso, o nimero 3 por cada g
um dos algarismos do nimero 24.578, deslocando cada produto ==
uma casa a direita e descendo uma linha. %
(=]
3 x 2 =6 (acrescenta se o zero a esquerda) \E
3x4=12
3x5=15
3x7=21
3x8=24
3x2 | = 0 6
3x4 | = 1 2
3x5 | = 1 5
3x7 | = 2 1
3x8 | = + 2 4
7 3 7 3 4
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2.09 - Multiplicagao com fatores de 2 algarismos
exemplos:

a) produto de 35 por 14 = 490

3 x 1 =03 (acrescenta-se 0 a esquerda)

3x4=12
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5 x 1 =05 (acrescenta-se 0 a esquerda)
5x4=20

Dispondo os produtos em uma tabela como apresentado abaixo
e depois somando-o0s, obtemos o resultado de 490.

x1 | = 0 3

3x4 | = 1 2

5x1 | = 0 5

5x4 | = + 2 0
4 9 0
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2.10 - Multiplicagao com fatores de 3 algarismos
exemplos:

a) produto de 175 x 298 = 52.150
1x2=02

1x9=09

1 x8=08

7x2=14

7x9 =063

7x8=56

5x2=10

5x9=45

5x8=40

Dispondo os produtos em uma tabela como apresentado a seguir
e depois somando-o0s, obtemos o resultado de 52.150.

Observacao: nio esquecer do “vai um”.
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CAPITULO 3

Método de multiplicacao
(Técnica do Chuveirinho)

TECNICA DO CHUVEIRINHO
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3.01 - Técnica do Chuveirinho

Técnica do Chuveirinho ¢ a multiplicacdo realizada em sentido
horizontal e os produtos colocados verticalmente utilizando-se
da Técnica Escadinha.

Técnica ideal para se gerar nimero quadrado perfeito, entre
outros.

42

Ve

TECNICA DO CHUVEIRINHO




Ricarpo J. pa SiLva

MULTIPLICACAO ATRAVES DA SOMA DE MULTIPLOS

3.02 - Técnica do Chuveirinho - nimeros de 2 algarismos

Multiplicagdo - Método do Chuveirinho

=

11 X

\_—"ii:"/

Multiplicagdo de 11 por 11 =121

a) Qual é o quadrado perfeito de 11
Aplicando-se a Técnica do Chuveirinho:
Primeira etapa

1) multiplica-se o algarismo da dezena do primeiro fator pelo
algarismo da dezena do segundo fator;

2) multiplica-se o algarismo da dezena do primeiro fator pelo
algarismo da unidade do segundo fator;

Segunda etapa

1) multiplica-se o algarismo da unidade do primeiro fator pelo
algarismo da dezena do segundo fator;

2) multiplica-se o algarismo da unidade do primeiro fator pelo
algarismo da unidade do segundo fator;
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3.03 - Técnica do Chuveirinho - nimeros de 3 algarismos

Multiplicagao - Método do Chuveirinho

e

222 x 222

w

Multiplicagao de 222 por 222 = 49284

a) Qual é o quadrado perfeito de 222
Aplicando-se a Técnica do Chuveirinho:
Primeira etapa

1) multiplica-se o algarismo da centena do primeiro fator pelo
algarismo da centena do segundo fator;

2) multiplica-se o algarismo da centena do primeiro fator pelo
algarismo da dezena do segundo fator;

3) multiplica-se o algarismo da centena do primeiro fator pelo
algarismo da unidade do segundo fator;

Segunda etapa

1) multiplica-se o algarismo da dezena do primeiro fator pelo
algarismo da centena do segundo fator;
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2) multiplica-se o algarismo da dezena do primeiro fator pelo
algarismo da dezena do segundo fator;

3) multiplica-se o algarismo da dezena do primeiro fator pelo
algarismo da unidade do segundo fator;

Terceira etapa

1) multiplica-se o algarismo da unidade do primeiro fator pelo
algarismo da centena do segundo fator;

2) multiplica-se o algarismo da unidade do primeiro fator pelo
algarismo da dezena do segundo fator;

3) multiplica-se o algarismo da unidade do primeiro fator pelo
algarismo da unidade do segundo fator;
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